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@ Kraftstoffeinspritzvorrichtung fur einen Verbrennungsmotor 

@ Die voriiagende Erfindung betrifft eino Kraftstoffeinspritz- 
vorrichtung fur einen Verbrennungsmotor. Die Kraftstoffein- 
spritzvorrichtung umfaSt dabei eine vom Verbrennungsmo- 
tor angetriebene Kraftstoffpumpe (10), die eingangsseitig 
mit einer Kraftstoffzufuhrieitung (14) und ausgangsseitig 
uber eine Druckleitungsanordnung (17, 18, 19, 20) mit 
wenigstens einem Einspritzventil (21) verbunden ist. und ein 
den Kraftstoffdruck in der Druckleitungsanordnung (17, 18, 
19, 20; 33) regelndes Steuergerat (25). Urn eine unerwunsch- 
te Aufheizung des Kraftstoffs in der Vorrichtung zu vermel- 
dan, ist vorgasehen, daft die Kraftstoffpumpe (10) uber eine 
vom Steuergerat (25) betatigbare Kupplung (23) vom Ver- 
brennungsmotor antreibbar ist. 
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Beschreibung ventilen fuhrenden Druckleitungsanordnung vermei- 

den, da die von dem Verbrennungsmotor zugefiihrte 
Antriebsenergie fur die Kraftstoffpumpe nur soweit ge- 

Stand der Technik nutzt wird wie dies zur Erzeugung des erforderlichen 

5 Einspritzdrucks notig ist wahrend die restliche Energie 

Die Erfindung betrifft eine Kraftstoff einspritzvor- in der Kupplung, also im Motorraum durch Umwand- 

richtung fur einen Verbrennungsmotor nach dem Ober- lung in Warme abgebaut wird 

begriff des Anspruchs I. Durch die in den Unteranspriichen angefiihrten Mafi- 

Bei einer bekannten Kraftstoffeinspritzvorrichtung nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 

fur Verbrennungsmotoren (ATZ Nr. 8, August 1955, io semngen der im Hauptanspruch angegebenen Vorrich- 

Jahrgang 57, Seiten 2 1 3-227) ist eine Kraf tstof f einspritz- tung mSglich. 

pumpe eingangsseitig Qber eine KraftstoffzufQhrleitung Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Kupplung als 

und eine Forderpumpe mit einem Kraftstofftank ver- Schlupfkupplung mit steuerbarem Drehmomentuber- 

bunden. Die Druckseite der Einspritzpumpe ist Qber tragungsverhaltnis ausgebildet ist Hierfur eignen sich 

eine Einspritzleitung mit Einspritzventilen verbunden, is insbesondere steuerbare Reibungskupplungen, hydrau- 

um Kraftstoff in die Zylinder eines Verbrennungsmo- lische Kupplungen und elektromagnetisch wirkende 

tors zur Gemischbildung einzuspritzen. Kupplungen, also Magnet- oder Wirbelstromkupplun- 

Der Antrieb der Einspritzpumpe erfolgt durch einen gen. 
unmittelbar vom Verbrennungsmotor angetriebenen 

Nocken, der zum Beispiel Qber einen Stofiel oder ein 20 Zeichnung 
anders gestaltetes Zwischenglied die Bewegung des 

Pumpenkolbens einleitet Eine an der Einspritzpumpe Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 

vorgesehene Mengenregelung ist Qber geeignete Zwi- Zeichnung dargesteilt und in der nachfolgenden Be- 

schenglieder mit der Drosselklappe verbunden, um eine schreibung naher erlautert Es zeigt: 

Regulierung des Mischungsverhaitnisses des Kraftstoff- 25 Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild der erfin- 

Luft-Gemischs zu gewahrleisten. dungsgemaBen Kraftstoffeinspritzvorrichtung. 

Eine andere bekannte Kraftstoffeinspritzvorrichtung 

(L-Jetronic, Kraftfahrtechnisches Taschenbuch/Bosch, Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 
21. Auflage, Dusseldorf 1991, Seite 442) weist eine elek- 

trische Kraftstoffpumpe auf, die aus einem Kraftstoffbe- 30 Wie Fig. 1 zeigt, weist die erfindungsgemiiBe Kraft- 
halter Kraftstoff in eine Kraftstoffverteilerleitung stoffeinspritzvorrichtung eine Kraftstoffpumpe, insbe- 
pumpt, an welche die den einzelnen Zylindern des Ver- sondere eine Kraftstoff- Hochdruckpumpe 10 auf, der 
brennungsmotors zugeordneten Einspritzventile ange- mittels einer Kraftstoffdrderpumpe 11 aus einem Kraft- 
schlossen sind Die Regelung des Kraftstoff- bzw. Ein- stoffbehalter 12 Qber Kraftstoffzufuhrleitungen 13, 14 
spritzdrucks in der Kraftstoffverteilerleitung erfolgt 35 Kraftstoff zugefQhrt wird An die Zufuhrleitung 14 ist 
mittels eines Kraftstoffdruckreglers (federbelastete ein beispielsweise federbetatigtes Druckbegrenzungs- 
Membran), der den Differenzdruck Qber den ZumeB- ventil 15 angeschlossen, das Qber eine Rucklaufleitung 
spalt der Einspritzventile unabhangig von der einge- 16 mit dem Kraftstoffbehalter 12 verbunden ist, um den 
spritzten Kraftstoffmenge konstant halt eingangsseitigen Druck der Krafts toff -Hochdruckpum- 

Weiter ist es bereits bekannt, bei einer Kraftstoff ein- 40 pe 10 auf einem konstanten Wert zu halten. 

spritzvorrichtung, bei der die den Einspritzdruck in ei- An die Ausgangsseite der Hochdruckpumpe 10 ist 

ner Kraftstoffverteilerleitung erzeugende Kraftstoff- eine Druckleitungsanordnung angeschlossen, die eine 

pumpe vom Verbrennungsmotor angetrieben wird, den mit dem Hochdruckpumpenausgang verbundene 

Einspritzdruck mittels eines Druckregelventils zu re- Druckspeiseleitung 17 mit einem darin vorgesehenen 

geln, das von einem Steuerger&t gesteuert wird 45 Ruckschlagventil 18 aufweist, welche zu einem Kraft- 

Bei einer derartigen Kraftstoffeinspritzvorrichtung, stoffverteiler 19 fuhrt Der Kraftstoffverteiler 19 ist 

bei der die Kraftstoffpumpe zur Erzeugung des Ein- Qber Druckleitungen 20 mit einzelnen Zylindern des 

spritzdrucks vom Verbrennungsmotor angetrieben Verbrennungsmotors zugeordneten Einspritzventilen 

wird, muB der von der Kraftstoffpumpe erzeugte Druck 21 verbunden. Die Druckspeiseleitung 17, der Kraft- 

uber einen Druckregler auf den erforderlichen Ein- 50 stoffverteiler 19 und die Druckleitungen 20 bilden eine 

spritzdruck reduziert werden, wodurch im Bereich des den Kraftstoff von der Hochdruckpumpe 10 zu den Ein- 

Kraftstoffverteilungssystems Warme entsteht, die zu ei- spritzventilen 21 fuhrende Druckleitungsanordnung 33. 

ner starken Aufheizung des Kraftstoffs fuhrt Insbeson- Der Antrieb der Kraftstoff-Hochdruckpumpe 10 er- 

dere bei maximaler Drehzahl des Verbrennungsmotors folgt vom Verbrennungsmotor, dessen fur den Pumpen- 

wird bei der Reduzierung des Pumpendrucks nur Qber 55 antrieb genutzte Abtriebsseite bei 22 angedeutet ist Die 

den Kraftstof fdruckregler viel Warme erzeugt, wodurch Abtriebsseite 22 ist mit dem Antriebseingang der Hoch- 

insbesondere bei der Kraftstoffruckfuhrung im ge- druckpumpe 10 Qber eine Kupplung 23 verbunden, die 

schlossenen System Probleme auf treten kdnneiL Qber eine Steuerleitung 24 von einem Steuergerat 25 

betadgt wird Dem Steuergerat 25, das Qber entspre- 

Vorteiie der Erfindung 60 chende Steuerleitungen 26 die Einspritzventile 21 steu- 

ert, wird neben Motorbetriebsdaten (Pfeil A) ein den 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit den kenn- Kraftstoffdruck im Kraftstoffverteiler 19 anzeigendes 

zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demge- Drucksignal Qber eine Signalleitung 32 von einem 

genuber den Vorteil, daB der von der Kraftstoffpumpe Druckfuhler 27 zugefuhrt, der durch geeignete Verbin- 

erzeugte Druck durch die Betatigung der Kupplung 65 dungsmittel 28 mit dem Kraftstoffverteiler 19 verbun- 

mittels des Steuergerats auf den Einspritzdruck einstell- den ist Der Druckfuhler 27 kann auch an anderer Stelle 

bar ist Hierdurch laBt sich eine unerwQnschte Erwar- an die Druckleitungsanordnung 33 druckmaBig ange- 

mung des Kraftstoffs im Bereich der zu den Einspritz- schlossen sein; z. B. an die Druckspeiseleitung 17 oder 
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an eine oder mehrere der Druckleitungen 20. 

Zusitzlich kann ein Druckbegrenzungs- oder Regel- 
ventil 29 in einer von der Druckleitungsanordnung 33, 
vorzugsweise aber vom Kraftstoffverteiler 19 zum 
Kraftstoffbehaiter 12 zuriickfQhrenden Riicklaufleitung 5 
30 angeordnet sein. Das zweckmaBigerweise elektro- 
magnetisch betatigbare Druckregelventil 29 ist dabei 
Qber eine Steuerleitung 31 vom Steuergerat 25 beauf- 
schlagbar. 

Die das Antriebsmoment vom Verbrennungsmotor 10 
zur Hochdruckpumpe 10 ubertragende Kupplung 23 
kann vorzugsweise als steuerbare, mechanische Rei- 
bungskupplung, als steuerbare Hydrokuppiung, als steu- 
erbare Wirbelstromkuppiung oder als steuerbare Ma- 
gnetkupplung ausgebildet sein. 15 

Wahrend des Betriebs des Verbrennungsmotors steu- 
ert das Steuergerat 25 die Kupplung 23 in Abhangigkeit 
vom Ausgangssignal des Druckfiihlers 27 und gegebe- 
nenfalls in Abhangigkeit von den Motorbetriebsdaten 
derart, dafl ihr Drehmomentubertragungsverhaitnis so 20 
eingesteilt wird, daB nur die tatsachlich benotigte Kraft- 
stoff-Verbrauchsmenge und eine gewisse Reserve von 
der Hochdruckpumpe 10 zum Kraftstoffverteiler 19 ge- 
fdrdert wird Auf diese Weise laBt sich der Kraftstoff- 
druck im Kraftstoffverteiler 19 und damit der Druck des 25 
zu den Einspritzventilen 21 gelieferten Kraftstoffes auf 
dem ftir eine einwandfreie Einspritzung des Kraftstoffs 
erforderlichen Wert haiten. Wenn notig, kann eine zu- 
satzliche Druckregeiung mittels des vom Steuergerat 25 
gesteuerten Druckregelventils 29 vorgesehen sein, urn 30 
den Kraftstoffdruck im Kraftstoffverteiler 19 sehr ge- 
nau auf dem erforderlichen Wert zu haiten. 

Ein wesentlicher Vorteil der vorliegenden Erfindung 
besteht darin, daB die vom Verbrennungsmotor fur den 
Antrieb der Hochdruckpumpe 10 bereitgestellte Ener- 35 
gie, insbesondere bei hohen Drehzahlen des Verbren- 
nungsmotors, nicht mehr vollstandig zur Kraftstoffdrde- 
rung und zur Druckerzeugung eingesetzt wird, was bei 
bekannten Systemen zur Folge hat, daB diese uber- 
schussige Energie durch Ruckspeisen des aberschussi- 40 
gen Kraftstoffs zum Kraftstoffbehaiter 12 im Kraftstoff- 
leitungssystem abgebaut werden muB, wodurch es zu 
einer unerwflnschten Erwarmung des Kraftstoffs 
kommt Eine derartige Erwarmung wird bei der vorlie- 
genden Erfindung vermieden, wodurch auch die Bildung 45 
von Kraftstoffdampf vermieden wird. 

ZweckmaBigerweise kann die Kupplung 23 auch mit 
einer geeigneten Kilhleinrichtung (nicht dargestellt) 
versehen sein, um insbesondere im Dauerbetrieb bei 
hohen Drehzahlen eine UbermaBige Erwarmung der 50 
Kupplung 23 zu vermeiden. 

ErfindungsgemaB laBt sich durch die Verwendung ei- 
ner Kupplung 23 zwischen der Abtriebsseite 22 des Ver- 
brennungsmotors und der Kraftstoff-Hochdruckpumpe 
10 ein einfacher Antrieb ftir die Hochdruckpumpe 10 55 
bereitstellen, der einen leichten Aufbau besitzt und 
preiswert herzustellen ist, wahrend gleichzeitig eine 
nachteilige Erwarmung des Kraftstoffs im Kraftstoff- 
verteiler und in der Riicklaufleitung 30 verhindert wird 

60 

PatentansprQche 

1. Kraftstoffeinspritzvorrichtung fur einen Ver- 
brennungsmotor, mit einer vom Verbrennungsmo- 
tor angetriebenen Kraftstoffpumpe (10), die ein- 65 
gangsseitig mit einer Kraftstoffzufuhrleitung (14) 
und ausgangsseitig uber eine Druckleitungsanord- 
nung (17, 18, 19, 20; 33) mit wenigstens einem Ein- 
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spritzventil (21) verbunden ist, und mit einem den 
Kraftstoffdruck in der Druckleitungsanordnung 
(17, 18, 19, 20; 33) regelnden Steuergerat (25), da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kraftstoffpumpe 
(10) uber eine vom Steuergerat (25) betatigbare 
Kupplung (23) vom Verbrennungsmotor antreib- 
bar ist 

2. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplung (23) als 
Schlupfkupplung mit steuerbarem Drehmoment- 
ubertragungsverhaltnis ausgebildet ist 

3. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplung 
(23) als Reibungskupplung ausgebildet ist 

4. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplung 
(23) als Hydrokuppiung ausgebildet ist 

5. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplung 
(23) als Magnet- oder Wirbelstromkuppiung ausge- 
bildet ist 

6. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspnlche, dadurch gekennzeich- 
net, daB an die Druckleitungsanordnung (33) ein 
Druckregelventil (29) angeschlossen ist das zur zu- 
satzlichen Druckregeiung vom Steuergerat (25) be- 
aufschlagbar ist 

7. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB die Kupplung (23) mit einer Kuhleinrich- 
tung versehen ist 
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